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摘要 : 新 中 国 成 立 50 年 以 来 ， 在 症 疾 等 蚊 媒 病 防 治 和 爱国 卫生 运动 的 推动 下 ,我 国 蚊虫 研究 受到 
极 大 重视 ,生物 系统 学 、 生 态 习 性 、 媒 介 关系 以 及 综合 治理 等 研究 ， 都 取得 了 很 大 的 进展 ， 为 我 
国 蚊 类 研究 的 持续 发 展 ， 打 下 了 良好 的 基础 。 该 文 择 要 介绍 了 这 4 个 方面 的 主要 成 就 。 
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蚊 类 不 仅 吸 血 骚 扰 ， 而 且 是 多 种 严重 疾病 的 传播 媒介 ,是 最 重要 的 医学 昆虫 。 新 中 国 成 
立 以 来 ， 在 症 疾 等 败 媒 病 防治 和 除 四 害 运 动 的 推动 下 , 蚊 类 研究 ， 包 括 生物 系统 学 、 生 态 习 
性 、 媒 介 关 系 以 及 综合 防治 等 ， 都 取得 了 巨大 进展 。 兹 对 这 方面 的 成 就 ， 择 要 作 简 单 介 绍 。 


1 生物 系统 学 研究 


通过 半 个 世纪 的 努力 ， 不 仅 对 中 国 蚊 类 区 系 有 了 基本 了 解 ， 完 成 了 中 国 蚊 科 志 的 编 研 ， 
而 且 已 从 过 去 模式 和 种 群 分 类 概念 ， 进 入 新 生物 系统 学 的 研究 !!1。 

1.1 区 系 分 类 研究 

中 国 蚊 科 志 的 编 研 和 出 版 3. ， 标 志 着 我 国 蚊 类 区 系 分 类 研究 已 达到 成 熟 阶 段 。 它 是 我 
国 近 一 个 世纪 区 系 分 类 研究 的 总 结 ， 也 反映 了 我 国 这 方面 总 的 水 平 。 该 志 分 上 下 24, A 
总 论 和 各 论 2 部 分 。 总 论 共 6 章 ， 系统 地 介绍 了 蚊 科 研究 简 史 、 鉴 别 形态 、 分 类 系统 、 区 系 
分 布 和 地 理 区 划 、 生 物 学 和 生态 学 以 及 医学 重要 性 。 各 论 记 述 了 巨 蚊 、 库 蚁 和 按 蚁 3 个 亚 科 
各 阶 元 的 分 类 系统 、 成 蚊 和 幼虫 检索 表 以 及 361 种 和 亚 种 的 记述 。 

从 1950 年 起 ， 我 国 记 述 的 可 靠 新 种 达 60 余 个 ， 新 记录 种 更 多 ， 其 中 伊 蚊 属 中 华 蚊 亚 属 
Sinoaedes Gong et Lu 的 记述 ， 由 于 具有 伊 蚊 属 和 类 似 领 蚊 属 的 特征 ， 为 这 两 属 的 亲缘 关系 提 
供 了 进一步 证 据 。 人 迄今 我 国 已 知 蚊 类 达 18 个 属 ，48 个 亚 属 和 371 种 或 亚 种 ,分别 是 1949 年 
的 1.13、1.6、2.54 È ( 表 1)。 在 这 期 间 ， 我国 还 出 版 了 多 种 有 关 蚊 科 区 系 和 分 类 的 专著 ， 
成 为 基层 从 事 蚊 类 调查 的 重要 参考 。 在 广泛 标本 检视 的 基础 上 ， 我 国学 者 对 于 一 些 蚊 属 、 收 
组 和 亚 组 进行 了 订正 ， 对 它们 有 了 比较 全 面 的 认识 。 

1.2 复合 体 研 究 
复合 体 是 蚊虫 生物 系统 学 研究 的 重要 内 容 之 一 。 我 国学 者 对 赫 坎 按 蚊 复 合体 Anopheles 
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Rl 我 国 蚊 科 已 知 亚 属 和 种 数 


Table 1 The number of known subgenera and species of Culicidae of China 


亚 属 数 No. of subgenera 种 〈 亚 种 ) $ No. of species 
蚊 属 Genera 一 一 一 一 
1938 1949 1998 1938 1949 1998 
ANOPHELINAE 按 蚊 亚 科 
Anopheles 按 蚊 属 2 2 2 26 41 60 
CULICINAE 库 蚊 亚 科 
Aedes 伊 蚊 属 6 6 14 26 40 122 
Armigeres Fl BUR 2 2 2 3 8 15 
Coquillettidia 柯 蚊 属 1 1 1 3 3 3 
Culex BF BCR 6 7 9 28 33 77 
Culiseta fk BUR 0 1 2 0 1 6 
Ficalbia 费 蚊 属 1 1 1 1 2 
Heizmannia MRA 1 1 2 1 L 13 
Hodgesia W BX IR 0 0 1 Q 0 1 
Malaya BUR 1 1 1 1 1 1 
Mansonia & SUR 1 1 1 1 1 5 
Mimomyia /) BUR 1 1 3 1 1 4 
Orthopodomyia H fi SUK 1 1 1 1 1 4 
Topomyia 局 限 蚊 属 0 1 2 0 i 18 
Tripteroides FF BUR 1 2 2 2 3 8 
Udaya Tt SUR 0 0 1 0 0 2 
Uranotaenia $ ir S R l 1 2 5 6 22 
TOXORHYNCHITES 巨 蚊 亚 科 
Toxorhynchitae E $X JÑ 1 1 1 1 4 8 
合计 (Total) 26 30 48 100 146 371 


hyrcanus complex MIA EME AHA Culex pipiens complex 的 研究 取得 了 重要 进展 。 替 坎 按 
蚊 复 合体 研究 的 重要 成 就 是 从 早期 所 谓 的 中 华 按 蚊 An sinensis 中 分 出 了 重要 症 疾 媒介 嗜 人 
FRX An. anthropophagus 。 两 者 一 直 被 视 作 同一 种 蚊虫 ， 直 到 50 年 代 中 叶 才 根据 卵 甲板 宽 
窗 予 以 区 分 。 此 后 ， 通 过 杂交 、 生 化 特征 、DNA 限制 性 内 切 酶 酶 片段 长 度 差异 、DNA 探 
HORRE rDNA 转录 间隔 2 区 序列 5 等 研究 ， 确 证 它们 是 两 个 不 同 蚊 种 。 本 复合 组 的 一 
些 其它 种 类 也 进行 有 杂交 等 方面 的 研究 :4] ， 为 确定 该 复合 组 成 员 的 分 类 地 位 和 医学 重要 性 提 
供 了 必要 的 资料 。 

尖 音 库 蚊 复合 组 由 于 包括 一 些 疾病 的 媒介 ， 受 到 国内 外 的 重视 。 赵 彤 言 等 "93. 建 立 了 尖 
音 库 蚊 4 个 亚 种 的 实验 室 种 群 ， 通 过 杂交 、 生 化 特征 以 及 成 幼 形 态 的 数值 分 析 、 聚 类 分 析 、 
支 序 系统 学 等 一 系列 研究 ， 澄 清 了 这 重要 复合 组 成 员 的 分 类 地 位 和 亲缘 关系 。 
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1.3 ”系统 发 育 关系 

系统 发 育 ， 或 称 作 种 系 发 生 014] 是 动物 区 系 研究 的 重要 内 容 之 一 ， 但 过 去 我 国 蚊 类 缺乏 这 
方面 的 研究 。 最 近 我 国学 者 才 对 亚 科 05] 、 蚊 属 以 及 伊 蚊 属 的 亚 属 的 系统 发 育 (!56'271 进 行 了 控 
it, Ae A TEU RE Se AY 38 个 属 以 16 个 外 形 特征 为 基础 ， 进 行 了 系统 发 育 分 
析 。 他 们 认为 这 38 个 属 自然 形成 了 3 个 支派 14 个 群 ， 为 蚊 科 的 自然 分 类 系统 研究 跨 出 了 一 
大 步 。 办 办 伊 和 钱 国正 '31 进 行 了 蓝 带 蚁 属 已 知 亚 属 的 系统 发 育 数值 分 析 ， 提 高 了 对 它们 之 间 
亲缘 关系 的 认识 。 


2 生态 习性 研究 


结合 我 国 症 疾 等 蚁 媒 病 的 媒介 调查 及 其 防治 ， 我 国 对 重要 媒介 种 类 的 生态 习性 ,包括 地 
理 分布 、 生 殖 昔 养 周 环 、 嘲 血性 和 刺 叮 周 环 、 栖 息 习 性 、 擎 生 类 型 以 及 季节 消长 等 都 已 基本 
了 解 。 例 如 我 国 的 中 华 按 蚁 广 布 除 新 疆 和 青海 以 外 的 全 国 各 地 ， 具 典型 的 生殖 营养 节律 、 人 
和 动物 血液 兼 吸 而 偏向 家 畜 血 液 ， 刺 叮 周 环 黄昏 型 ， 成 蚊 外 栖 和 半 外 栖 ， 属 田 塘 理 生 型 以 及 
季节 消长 受 舟 田 积 水 的 重大 影响 等 ':” 。 我 们 对 重要 媒介 这 些 方面 的 了 解 ， 为 它们 的 防治 提供 
了 必要 的 依据 。 


3 媒介 研究 


EEA ZARA MASE, RINGO TOCA 4 类 蚁 媒 病 的 重要 媒介 ， 从 
而 确定 了 防治 的 车 标 蚁 种 ， 在 控制 这 类 疾病 上 起 了 重要 作用 "|。 
3.1 症 疾 媒介 研究 

根据 大 量 腺 感染 和 流行 病 学 调查 ， 结 合 重 要 生态 习性 研究 ， 在 很 大 程度 上 改变 了 对 我 国 
FERRET HVGIR, BARBER BRR Ae ARM. PER. BEM An. minimus 
AKG RBA. dirus 等 4 种 2 。 中 华 按 蚊 和 微小 按 蚊 是 在 30 年 代 已 提出 的 媒介 。 过 去 一 直 
RUA TE PETER ATE EF MERA DRA DRA, CNBR ARERR 
PEL. KRAMER PB BO Je A E S E AR A LL ERE SP o 

此 外 ， 杰 普尔 按 蚊 An. jeyporiensis 在 海南 岛 的 有 些 地 区 可 起 着 次 要 的 传播 媒介 作用 。 最 
近 记 述 的 昆明 按 蚊 An. kunmingensis BRKEA AAR HET? {Fix FH FE ox 5 OR LL FE 
An. liangshanensis 不 存在 生殖 隔离 :23]，rDNA 间隔 2 区 研究 也 表明 两 者 是 同一 种 按 蚁 [241。 
3.2 淋巴 丝 虫 病 媒介 研究 

旱 音 我 国 对 班 氏 丝 虫 病 和 马 来 丝 虫 病 的 媒介 已 有 所 了 解 。 新 中 国 成 立 以 后 ， 对 媒介 败 种 
的 生物 系统 学 、 实 验 和 自然 感染 以 及 重要 生态 习性 等 作 了 深入 的 调查 研究 ， 使 我 们 对 此 有 了 
进一步 的 认识 。 现 知 虽 然 能 感染 而 且 微 丝 贬 能 在 其 体内 发 育成 熟 的 蚊虫 有 多 种 ， 但 嗜 人 按 蚊 
和 中 华 按 蚊 是 马 来 丝 虫 病 的 主要 媒介 ， 淡 色 库 蚊 Cr. pipiens pallens BREE WW Cr. pipiens 
quinquefasciatus 是 班 氏 丝 虫 病 的 主要 媒介 。 
3.3 乙 型 脑 炎 媒介 研究 

本 病 虽 然 早 有 流行 ， 但 直到 建国 以 后 才 受 到 重视 ， 并 进行 其 媒介 研究 。 通 过 广泛 的 病毒 
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分 离 、 实 验 传 播 、 对 病毒 易 感性 和 感染 域 值 以 及 嗜 血 性 和 季节 分 布 等 调查 ， 现 确 知 三 带 史 库 
HX Cx. tritaeniorhychu 是 我 国 乙 脑 的 主要 媒介 。 
3.4 登 革 / 登 半 出 血 热 媒介 研究 

我 国 大 陆 本 病 的 媒介 研究 直到 80 年 代 广 东 发 生 流 行 以 及 海南 岛 发 生 大 流行 才 受 到 注意 。 
经 病毒 分 离 、 实 验 传播 以 及 流行 病 调查 证 明 ， 埃 及 仇 蚁 Ae. aegypti MAAR RM Ae. albopic- 
tus 是 我 国 登革热 的 媒介 -25 。 

值得 一 提 的 是 致 倦 库 蚊 能 否 传播 本 病 的 问题 ， 致 倦 库 蚊 是 我 国 广 布 热带 和 亚热带 ， 包 括 
我 国 北纬 32 一 34 度 以 南 地 区 的 常见 蚊 种 。 广 东 和 海南 曾 从 这 种 库 蚊 分 离 到 登 革 病 毒 ， 并 有 被 
实验 感染 肉 米 刺 叮 的 小 白鼠 产生 登 革 抗 体 的 报道 ， 有 人 认为 不 能 排除 它 作 为 登革热 媒介 的 可 
能 。 最 近 董 言 德 等 (未 发 表 资 料 ) 以 白 纹 伊 蚊 作 对照， 进行 了 较 详细 的 实验 感染 试验 ， 证 明 
这 种 库 蚊 对 登 间 病毒 (2 型 ) 不 易 感 染 。 美 国 以 埃及 伊 蚊 作对 照 ， 对 1 一 4 型 登 革 病 毒 进行 的 
感染 试验 ， 也 得 出 同样 的 结论 -251 。 


4 综合 治理 


在 建国 以 前 ,我 国 蚊虫 研究 多 着 重 在 种 类 和 媒介 调查 。 从 50 年 代 起 ， 在 疾病 以 预防 为 主 
的 方针 指引 下 ， 蚊 虫 防治 蓬勃 发 展 ， 取得 了 很 大 的 成 就 ”。 

4.1 采取 综合 治理 策略 

早 在 70 年 代 ， 我 国 就 倡导 蚊虫 综合 防治 (综合 治理 ) 策略 ， 并 结合 医学 昆虫 特点 ， 论 述 

它 的 含义 、 生 态 学 和 社会 基础 ， 方 法 组 合 以 及 与 有 害 生 物 防 治 (PM) ORS), BR 
hh a ane. 大 大 提高 了 我 国 蚊虫 防治 ， 特 别 是 城市 灭 蚊 
的 效果 [27]。 

4.2 重视 环境 防治 

我 国 蚊虫 防治 一 贯 重视 这 个 基本 措施 。 早 在 50 年 代 除 四 害 运动 时 ， 我 们 就 把 发 动 群众 ， 
搞 好 环境 卫生 ， 清 除 摹 生 场 所 放 在 首位 。 近 年 开展 的 城市 灭 蚊 也 采取 以 控制 擎 生 场 所 为 主 的 
“治本 清 源 ” 对 策 '31。 这 方面 突出 的 成 就 是 黄河 冲击 平原 和 淮河 流域 研究 并 推广 的 防治 稻田 . 
蚊虫 擎 生 的 湿润 灌 溉 方法 。 稳 田 是 中 华 按 蚊 、 三 带 噬 库 蚊 等 的 主要 或 重要 区 生 场所 。 湿 润 灌 
溉 具有 显著 降低 蚊 幼 密度 ， 以 及 增产 和 省 水 的 优点 "22'301 。 

4.3 发 挥 化 学 防治 作用 

杀 贝 药械 的 研究 和 生产 ， 由 无 到 有 ， 由 小 到 大 ， 已 具 初 步 规 模 。 国 内 研制 并 生产 的 多 种 
杀 虫 剂 ， 足 供 一 般 灭 蚊 之 需 ; 自行 研制 的 各 类 杀 虫 器 械 已 逐步 替代 进口 产品 。 

在 杀 虫 剂 应 用 上 ， 我 国 采 取 大 规模 的 室内 滞留 喷 酒 防治 嗜 人 按 蚁 、 微 小 按 蚊 等 媒介 ， 在 
降低 症 疾 发 病 中 起 到 了 很 大 作用 。 例 如 何 琦 等 (3 在 海南 岛 ， 从 1959 年 起 ， 连 续 4 年， 每 年 2 
次 ， 对 全 岛 80 万 人 口 住宅 (超过 300 万 平方 米 墙 面 )， 进 行 了 六 六 六 滞留 喷 酒 。 这 样 连续 喷 
酒 的 结果 ， 不 仅 阻 断 了 由 微小 按 蚊 传播 的 症 疾 ， 而 且 当 时 使 这 种 按 蚊 接 近 绝 迹 。 

80 年 代 初 ， 李 祖 资 等 (1 对 省 氰 菊 酯 浸泡 蚊帐 进行 了 比较 系统 的 研究 。 包 括 实验 室 毒 效 
测定 、 实 验 小 屋 评 价 以 及 现场 考核 ， 并 在 我 国 大 规模 推广 。 在 主要 以 嗜 人 按 蚊 为 媒介 的 地 区 ， 
应 用 此 法 后 ， 室 内 蚊虫 密度 显著 下 降 ， 居 民 症 疾 发 病 也 大 为 减少 。 例 如 四 川 省 于 1987 一 1989 
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EKAR H TT BX We RG TR RAE (9 mg ai/m? ~ 12 mg ai/m’). AE RER RB PM S 
78.1%), FUR BK (浸泡 或 喷 酒 ) 防治 媒介 蚊虫 具有 安 人 全、 有效、 简便 和 
经 济 的 优点 ， 深 受 症 区 居民 的 欢迎 站。 蚊帐 浸 药 已 逐步 代 蔡 DDT REE A HA E A 
ELELE 

4.4 发 展 生 物 防治 研究 

我 国 对 3 类 生物 防治 物 ， 即 生物 杀 虫 剂 、 捕食 者 和 寄生 物 都 进行 了 不 少 研究 ， 前 两 者 已 
不 同 程度 地 推广 使 用 。 

在 生物 杀 虫 剂 方面 ， 国 产 苏 云 金 杆菌 血清 型 H-14 (Bt. H-14) PALF KK KLAR 
埃及 伊 蚊 幼虫 或 容器 中 的 白 纹 伊 蚊 幼 虫 ， 可 以 大 幅度 降低 百 户 指数 或 容器 指数 。 对 于 球形 芽 
HITA (Bs. ) ， 我 国 除 从 国外 引进 的 3 262 株 外 ， 已 分 离 到 Ts-1、Bs-10 和 C3-41 3 个 新 株 ， 
后 者 对 蚊 幼 的 毒 效 超 过 了 3 262 tk, Bs. 制剂 已 用 于 杀 灭 容器 和 小 型 积 水 中 的 淡色 库 蚊 和 致 倦 
库 蚊 ， 并 且 已 把 它 的 产 毒 基因 转 移 人 鱼 腥 藻 Anabaena ， 正 在 研究 其 工程 藻 .35 。 

在 捕食 者 方面 ， 大 面积 推广 的 稻田 养 鱼 不 仅 使 其 中 蚊 幼 密度 降低 ， 而 且 可 使 稻谷 增产 。 
在 饮用 水 缸 中 放养 塘 角 鱼 Claris fusus 有 效 地 防治 埃及 伊 蚊 ， 更 具有 我 国 特色 。 近 年 ， 国 外 
发 现 中 剑 水 重 Mesocyclops spp. 是 幼 龄 蚊 幼 的 捕食 者 ， 我 国 也 有 研究 和 试用 "551。 

至 于 寄生 物 ， 我 国 也 曾 对 罗 索 虫 Romanomerimis ， 特 别 是 旋 德 罗 索 虫 R. jingdeensis ， 进 
行 过 不 少 研 究 537 ， 并 认识 到 了 其 大 规模 应 用 存在 的 问题 。 最 近 ， 我 国正 在 对 生物 防治 物 较 有 
AU SAKE EH Lagendium giganteum 进行 研究 :38. 。 


5 展望 


新 中 国 成 立 以 来 的 50 年 间 ， 我 国 蚊 类 研究 的 各 个 方面 取得 了 很 大 成 就 ， 它 们 不 仅 反 映 了 
我 国 的 特色 ， 而 且 如 中 国 蚊 科 志 的 编 研 、 蚊 虫 综合 治理 概念 以 及 拟 除 虫 菊 酯 浸泡 蚊帐 防治 并 
疾 媒介 等 ， 已 达到 或 接近 国际 同类 研究 水 平 。 这 些 成 就 已 为 我 国 蚊 类 研究 的 持续 发 展 ， 建 立 
了 良好 的 基础 。 

随 着 分 子 生物 学 、 信 息 系统 (包括 地 理 信息 系统 、 数 字 地 球 等 ) 等 新 概念 和 新 方法 的 发 
展 , 今后 的 蚊 类 研究 更 需要 宏观 和 微观 相 结 合 ， 充 分 利用 这 些 技术 ， 对 系统 发 育 、 媒 介 传 播 
机 理 等 进行 探讨 ， 使 我 国 这 方面 的 水 平 更 上 一 个 阶段 ， 以 期 在 下 一 个 世纪 ,我国 的 蚊 类 研究 
”在 国际 上 占 一 席 之 地 。 
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The mosquito studies in the past fifty years in China 


LU Bao-lin , ZHAO Tong-yan 
(Key Laboratory of Vector Biology and Control, Institute of Microbiology and Epidemiology, Beijing 100071) 


Abstract: Since 1949, encouraged by control of malaria and other mosquito-borne diseases and the Nation- 
al Patriotic Health Movement, the mosquitoes studies in China have been greatly strengthened. Important 
progress has been made in the studies of biosystematics, bionomics, vector relationships and integrated 


management of mosquitoes. 
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